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1.1 概述 (Overview)
关键词：(

  "操作系统",

  "教案",

  "实验指导文档",

  "实验要求",

  "参考实现",

)

一段话概括团队工作：整合了MIT6.S081项目中，官网的
所有必做的实验（lab）的实验要求，给出具体实现步骤和过程当
作教学教案，同时配套教案设计优化布局，提升学习体验。

这是一次为了使操作系统实验教学更能适应教学需求和学生理

解，在全新艺术形态和表现手段上的尝试。
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1.2 背景 (Background)

• 关于Mit6.s 081¹
‣ Massachusetts Institute of Technology
‣ 6: 电气工程与计算机科学（EECS Electrical

Engineering and Computer Science）部门
‣ S special, 081无特殊含义唯一标识。前身是

6.828
‣ 828 针对 x86，项目命名为 JOS；而本项目针
对 RISC-V，项目命名为 xv6 (基于 Unix ver6)

该项目在操作系统教育中占有非常高的地位

通过实践性的实验让学生深入理解各个核心概念

¹https://pdos.csail.mit.edu/6.828/2021/schedule.html
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要下载实验材料

完成后要提交评测

界面（含题目）全是英文，对中文用户不友好

lab之间相互堆叠，没有明确的界限

没有科学的实验步骤指导和成功率方案对比
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• 调研¹发现本校课程弊端显现

• 现有教案导致 OS课程学习困难

¹选自本赛道本校 2023年入围决赛队伍调研，队伍名：立*****队
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1.3 应用定位 (Positioning)
《一个集中式的在线Mit6.S081实验指导教学平台》

成品包括：一份教案 + 一个网站平台

在一般高校现有 OS资源的基础上，进一步完成：

具有以下特点——
特点 体现

教学导向 实验设计注重理论实践结合，强化理解和应用能力

可复现性 所有步骤都可以在标准环境中重现，确保学习体验

互动性强 鼓励学生通过解决实际问题来探索计算机科学深度

社区支持 项目链接至官网/外部资源，有丰富的教程供参考
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2.1 教案 (Teaching)

• 使用 Typora编写，.md格式和.pdf格式

• 与网页的教学资源同步配套

• 实验的参考实现：
‣ 背景知识：对相关概念的详细解释
‣ 目标：明确实验要达到的学习目标
‣ 说明：指导如何配置环境和执行任务的步骤
‣ 代码：使用 C语言编写，让你直接动手实现操
作系统级别的功能

‣ 测试：提供测试用例以验证你的实现是否正确

Page: 10 / 21



《Mit6.S081 4u》 全国大学生计算机系统能力大赛 · 操作系统设计赛· 华南区域赛

研究方案 (Plan)

概述 (Overview)

背景 (Background)

应用定位 (Positioning)

作品展示 (Exhibition)

教案 (Teaching)

▶ 首页 (Index)

各实验首页 (Lab)

实验内各任务页面

(Task)

未来展望 (Prospect)

问答 (Q&A)

2.2 首页 (Index)

• 点击上方导航栏的每个实验就可以进入每一个
实验（lab）

• 点击『这里』就可以下载配套的教案（自编）或
官方的文档（英文）
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2.3 各实验首页 (Lab)

• 一般是各个实验的前期准备，包括环境配置、需
要了解的前置知识等

各实验包括：
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1. util 实现用户态程序，熟悉系统调用使用
• sleep 进程休眠
• pingpong 两进程 ping 管道传输信息
• primes 进程创建子进程，父子通信
• find 遍历文件系统查找符合文件名要求的文
件

• xargs 用管道连接多个命令，上一个输出当下
一个输入

2. system calls 系统调用编写，理解用户态内核态
切换等

• trace 执行一个用户程序，监听它用到了哪些
系统调用并输出，以及中断保留现场的参数

• sysinfo 输出系统信息如空闲内存数、运行进
程数。
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3. page tables 虚拟到物理内存映射的页表
• speed up system calls 在用户态和内核态间共
享只读区域来加速系统调用 (da ho)

• print a pagetable 打印页表及其子页表
• detecing which pages have been accessed 查询
自上次查询以来，有多少页面被访问过

4. traps 中断处理机制
• RISC-V assembly 阅读代码理解对应的汇编代
码

• backtrace 输出调用栈的所有函数返回地址
• alarm 执行自定义周期函数

5. copy-on-write fork COW机制，延迟复制页直到
需要写
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6. multithreading 多线程
• Uthread: switching between threads 用户级多
线程间的上下文切换

• Using threads 使用多线程优化哈希表，使用桶
级锁

• Barrier 实现检查点(线程屏障)
7. networking 实现网络收发包
8. locks 细化锁粒度优化并发性能

• Memory allocator 优化内存分配，将锁粒度从
整个分配器精细到各 CPU 级；每个内存由单
个 CPU 独占

• Buffer cache 磁盘文件高速缓存块从整个分配
器锁细化到分哈希表每个桶一个锁；涉及页面

置换，二次探测等并发编程技巧
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9. file system

• large files 修改一个直接索引块为二级间接
块，提升单个文件的最大容量

• symbolic links 给文件创建符号链接/软链接
10. mmap 将一段磁盘文件地址懒映射到内存地址，
在需要时读盘取数据
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2.4 实验内各任务页面 (Task)

• 包含要求、实现和效果三个部分
• 要求是将官网的题目要求翻译成中文
• 实现是具体的修改和实现步骤（含代码）
• 效果是最终每一个任务的正确性验证截图，方便
比对
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总结 (Conclusion)
• 目前测试反馈使用效果良好
• 将网站部署到服务器，用于学校日常课程教学，
且迭代运维

• 增加实践案例与项目，丰富教案与课程资源

• 关于评测机功能的改进，增强互动参与感
• 个性化学习路径（注册登录/个性推荐）
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1. 感谢赛方¹的帮助

2. 感谢 Typst²、NewCM³、Noto4

• Slides的字体采用 NewCM和 Noto

3. 欢迎老师提问

¹https://os.educg.net/#/
²https://github.com/typst/typst
³https://git.gnu.org.ua/newcm.git
4https://fonts.google.com/noto
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