
程序运行的主要界面和实验结果 

为了方面修改程序，本次在程序调试阶段主要通过 Vscode 进行本地调试： 

1 操作系统启动情况 

输入命令 启动操作系统： 

make run platform=qemu 

如下图：即为操作系统的双核启动成功，运行环境为 qemu，启动成功并打

印“HELLO HFUT!”，同时双核都已初始化完成，下面两行打印（init.c 文件中定

于的输出）表示双核都成功进入了 init.c 文件，接下来进入 shell 模式。 

 

2 编写测试程序进行系统调用的测试（代码见附录） 

由于时间有限，编写的测试程序主要选取了以下几个系统调用：（其余通过

封装进 initcode 进行测试，详看下文介绍） 

首先 ls 命令查看目录下所有的文件： 



 

接着输入下面命令创建 hello 文件，并写入 hello world! (为了验证 openat 和

rename) 

Echo hello world! > hello 

接着通过 cat 命令可以查看是否写入成功： 

 

接下来可以选择单独进行测试，如 getdents64： 

 

结果显示测试成功，可以看到当前启动的操作系统的工作目录为 bin 目录，

输出为 bin，成功。 

也可以进行多个命令一起测试（通过 autotest.c 文件封装，依次运行所有测

试程序） 



 

这里主要说明一下 rename 的验证，其余测试可以通过输出验证成功。输入 ls 命令，如

下图。发现 hello文件变成了HelloWorld文件，同时查看该文件内容发现仍然为 hello world！，

说明重命名成功。 

 

3 利用 initcode 封装进行系统调用的测试 

3.1 qemu 单个调试系统调用 

这里以 getpid 为例，在 initcode.S 文件中 init 下把 init 改为 gitpid，保存



之后进行编译。 

.globl start 

start: 

    li a0, 2 

    li a1, 1 

    li a2, 0 

    li a7, SYS_dev 

    ecall 

    li a0, 0 

    li a7, SYS_dup 

    ecall 

        la a0, init 

        la a1, argv 

        li a7, SYS_exec 

        ecall 

# for(;;) exit(); 

exit: 

        li a7, SYS_exit 

        ecall 

        jal exit 

# char init[] = "/init\0"; 

init: 

  .string "/getpid\0"  

# char *argv[] = { init, 0 }; 

.p2align 2 

argv: 

  .long init 

  .long 0 

在 xv6-user 目录下使用以下命令将 initcode 转换为二进制文件并保存： 

od -t xC initcode > 1.txt 

 

接下来输入下面的命令，将上述得到的二进制文件改为十六进制文件： 

python3 1.py 



其中 1.py 即为读取文件并将其中的二进制数转换为十六进制数并保存到另

一个文件中，如下所示： 

f = open('1.txt', 'r') 

while True: 

    line = f.readline() 

    if len(line) > 8: 

        newline = "" 

        line.replace("\n", "") 

        line.replace("\r", "") 

        line_list = line.split(" ") 

 

        for value in line_list: 

            if len(value) <= 3: 

                newline = newline + "0x" + value + ", " 

        newline = newline[:-3] 

        newline = newline + ",\n" 

        with open("2.txt", "a") as mon: 

            mon.write(newline) 

    else: 

        break 

f.close() 

 

复制得到的十六进制数，替换 proc.c 文件中的 uchar initcode，如下 

 

然后退出中断，make clean 后再次运行即可得到测试结果： 



 

结果显示测试成功。 

3.2 实现一次性多个系统调用 

为了连续跑多个评测程序，新增一个系统调用 

\#define SYS\_runtest  800 

接下来定义这个函数，加入我们需要测试的系统调用，实现代码如下： 

uint64 

sys_runtest(void) 

{ 

  char *argv1[] = { "brk", 0 }; 

  char *argv2[] = { "chdir", 0 }; 

  char *argv3[] = { "close", 0 }; 

  char *argv4[] = { "dup", 0 }; 

  char *argv5[] = { "dup2", 0 }; 

  char *argv6[] = { "execve", 0 }; 

  char *argv7[] = { "fork", 0 }; 

  char *argv8[] = { "fstat", 0 }; 

  char *argv9[] = { "getcwd", 0 }; 

  char *argv10[] = { "getdents", 0 }; 

  char *argv11[] = { "getpid", 0 }; 

  char *argv12[] = { "mkdir_", 0 }; 

  char *argv13[] = { "open", 0 }; 

  char *argv14[] = { "openat", 0 }; 

  char *argv15[] = { "pipe", 0 }; 

  char *argv16[] = { "read", 0 }; 

  char *argv17[] = { "uname", 0 }; 

  char *argv18[] = { "unlink", 0 }; 

  char *argv19[] = { "write", 0 };  

  fork(); 

  exec("brk", argv1);   

  fork(); 

  exec("chdir", argv2); 

  fork(); 



  exec("close", argv3); 

  fork(); 

  exec("dup", argv4);  

  fork(); 

  exec("dup2", argv5); 

  fork(); 

  exec("execve", argv6); 

  fork(); 

  exec("fork", argv7); 

  fork(); 

  exec("fstat", argv8); 

  fork(); 

  exec("getcwd", argv9); 

  fork(); 

  exec("getdents", argv10); 

  fork(); 

  exec("getpid", argv11); 

  fork(); 

  exec("mkdir_", argv12); 

  fork(); 

  exec("open", argv13); 

  fork(); 

  exec("openat", argv14); 

  fork(); 

  exec("pipe", argv15); 

  fork(); 

  exec("read", argv16); 

  fork(); 

  exec("uname", argv17); 

  fork(); 

  exec("unlink", argv18); 

  fork(); 

  exec("write", argv19); 

  return 0; 

} 

接下来修改 initcode.S,如下： 



 

接着按着上面的方法得到 initcode 的十六进制数并替换 proc.c 中的 uchar 

initcode，重新运行后得到测试结果： 

 



 

 



 

 

 

 



 

 


