
实验总括 

本实验将在 xv6 系统中进行修改，实现调整进程占用时间

片长度以及不完整的多级反馈队列 

 

实验特点 

本实验设计在 xv6 的基础上，着重探究了 xv6 进程调度的

相关实现，并且在此之上进行了一定程度的改进，实现了更

加复杂的调度方式，加深对 xv6 系统进程调度部分的熟悉以

及对多级反馈队列的理解，该实验难度并不高，但要求对 xv6

进程调度有充分了解，同时本实验没有标准的检验程序，而

是希望使用者自己编写程序感受效果，同时在此过程中加深

对多级反馈队列的理解，本实验也会对这一环节给出自己的

样例程序。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

具体操作指导 

实验一  通过在 PCB 中添加时间片计数器，并修改对应程

序以实现调整进程占用时间片长度，编写程序以检验 

1. 在 proc.h 的 proc 结构体中添加计数变量 

 

2. 修改 proc.c 中的 allocproc()，初始化计数（例子中设置时

间片大小为 4） 



 

3. 修改 freeproc()，当释放进程块时将计数归零 

 

4.在 trap.c 的 usertrap()和 kerneltrap()中都有应对 timer 

interrupt 的语句，修改它们使得当计数器归零时再放弃 CPU 

usertrap() 



 

kerneltrap() 

5.修改 proc.c 中的 procdump()以显示时间片计数 

 

6.编写一个 c 程序测试（要求占用较多时间以及产生数个子

进程），并在 xv6 中运行它，在运行中多次用 ctrl+p 调用



procdump()来显示效果 

 

 

 



实验二   该实验旨在实现一个不完整的多级反馈队列，不

完整是因为仍使用原先的 PCB 表并在 PCB 中添加新的标记

量以说明其在哪个队列中，并不建立真正的队列，这可能导

致一些多级反馈队列的性质无法实现，但并不关键。 

1. 修改 proc.h 中的 proc 结构体，添加队列变量 

 

2. 在 allocproc()中添加队列的初始化 

 

3. 在 trap.c 中修改 timer interrupt 对应语句，实现队列变化

与时间片长度变化 

usertrap() 

 

kerneltrap() 



 

int grptlength[4]={0,4,8,12}; 

4. 修改 scheduler()，实现多级反馈队列，注意到这种方法并

没有实现 FCFS,不是严格的多级反馈队列，但因为新进入

的进程属于最高优先度，而最高优先度的时间片最短，因

而不会造成很严重的饥饿现象。 



 

5．修改 procdump(),并编写 C 程序，运行并在过程中使用

ctrl+p 展示效果 

 



 

 
可以观察到多个优先级与进程切换 

如果要实现 FCFS，可以考虑在 proc 中添加一个变量来表示

进入队列时间，或者建立三个真正的队列来利用 fifo 的性质 


